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M/l Verschluflvorrichtung ftir einen Darmausgang mit einer 
Itnplantierbaren Magnetanordnung und einem Magnetver- 
5 schlufl, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die implantierbare Magnetanordnung (10; 20) aus 
fiexibel in Form eines Hinges miteinander verbundenen 
magnetischen Einzelteilen (11; 21) besteht. 

10 2. Verschluflvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die magnetischen 
Einzelteile (11; 21) barren- oder stabfSrmig ausgebildet 
sind. 

15 3. Verschluflvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet , dafl die 
magnetischen Einzelteile (11; 21) einzeln oder gruppen- 
weise antiparallel zueinander angeordnet sind. 

20 4. Verschluflvorrichtung nach einem der Ansprliche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die 
ringformige Magnetanordnung (20) mit einem VerschluB- 
glied (23) versehen ist. 

25 5. Verschluflvorrichtung nach einem oder mehreren der 
Ansprliche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die magnetischen Einzelteile (11) 
mit einer UmhUllung (14) aus gewebevertrSglichem 
Material versehen sind* 

30 

6. Verschluflvorrichtung nach einem oder mehreren der 
Ansprliche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die magnetischen Einzelteile (11) 
mit Bohrungen (12) versehen und mitt els eines elasti- 
35 schen Materials (13) miteinander verbunden sind. 
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7. Verschluflvorrichtung nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die magnetischen Einzelteile 
(21) durch flexible Bindeglieder (22) aneinander 
befestigt sind. 

8. Verschluflvorrichtung nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die ringfQrmige Magnetanord- 
nung (20) mit einer UmhUllung (24) aus elastischem 
Material versehen ist. 

9. Verschluflvorrichtung nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Magnet anordnung und der 
Magnetverschlufi aus Kobalt-Samarium bestehen. 
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5 Magnetische VerschluBvorrlchtung ftlr einen Darmausgang 

Die Erfindung betrifft eine Verschluflvorrichtung fUr 
einen Darmausgang mit einer implantierbaren Magnetan- 
ordnung und einem MagnetverschluB. 

10 

Magnetische Verschluflvorrichtung en der vorstehend genann- 
ten Art f inden bei kiinstlichen DarmausgSngen und - bei 
nattirlichen DarmausgSngen - bei muskular bedingter 
Inkontinenz des Enddarmes Verwendung. Die bekannten 

15 VerschluBvorrichtungen weisen eine in der Bauchdecke bzw, 
im After des Patient en implantierte, den Darm in der 
NShe des Darmausganges umgebende Magnetanordnung und 
einen MagnetverschluB auf . Als MagnetverschluB kann 
dabei ein magnetischer VerschluBdeckel dienen, der von 

20 der implant! erten Magnetanordnung angezogen wird, Oder 
ein MagnetverschluB s topf en , der von einer HUlle aus 
weichelastischem Material umgeben ist und durch die 
Magnetanordnung im Darmausgang gehalten wird (vgl. 
DE-OS 27 17 607). 

25 

Bei kiinstlichen Darmausgftngen besteht die implantier- 
bare Magnetanordnung aus einem - axial magneti si erten - 
geschlossenen Magnetring, durch den der Darm hindurch- 
geftlhrt und mit der Bauchdecke vernaht wird* Im Fall 

30 der Verwendung eines kiinstlichen magnetischen Darmver- 
schlusses bei Analinkontinenz wird auch ein aus zwei 
gegenpollgen Halbmagneten bestehender Magnetring ver- 
wendet. Die RinghSlften werden dabei am Darmausgang urn 
den Darm gelegt und mittels Stiften zusammengesteckt. 

35 ZusStzlich konnen die beiden Ringhalften mittels eines 

Bh 2 Koe / 20.3.1980 
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nicht resorbierbaren Fadens zusammengehalten werden, 
der in einer Nut in der Ringoberflftche verlfiuft. 

Bei Magnetanordnungen der letztgenannten Art kann es 
vorkommen, dafl sich die beiden RinghSlften nach der 
Implantation postoperativ lSsen, so daB eine Reimplan- 
tation erforderlich ist. Bei beiden Arten von Magnet- 
anordnungen handelt es sich darilber hinaus urn ein star- 
res System, das den nattirlichen Gegebenhelten nur 
unvollkommen angepaBt werden kann* So sind die bekann- 
ten Magnetanordnungen nicht filr alle Patienten geeignet, 
sondern mlissen in verschiedenen GrSBen zur Anwendung 
gelangen. Insbesondere ist es aber von Nachteil, daB 
sich diese Anordnungen der Peristaltik und der Aufwei- 
tung des Darmes nicht anpassen kdnnen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine magnetische VerschluB- 
vorrichtung der eingangs genannten Art derart auszuge- 
stalten, daB die bi slang damit verbundenen Nachteile 
entf alien. 

Dies wird erfindungsgemafl dadurch erreicht, daB die 
implantierbare Magnetanordnung aus flexibel in Form 
eines Ringes miteinander verbundenen magnetischen 
Einzelteilen besteht . 

Die erfindungsgemafle magnetische VerschluBvorrichtung 
weist eine implantierbare Magnetanordnung in der Art 
eines flexibien Armbandes, beispielsweise fUr eine Arm- 
banduhr, auf . Auf diese Weise wird durch die erfindungs- 
gemHflen MaBnahmen eine VerschluBvorrichtung fUr Darmaus- 
gange geschaffen, die ftlr alle Patienten geeignet ist. 
•Dabel ist insbesondere auch wesentlich, daB sich die 
flexible Magnetanordnung der Danntatigkeit anpaflt und 
somit keinerlei Beschwerden verursacht, und daB die 
Gefahr der Notwendlgkeit einer durch FunktionsunfShig- 
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keit bedingten Reimplantation weitgehend ausgeschaltet 
ist. 

Die magnetischen Einzelteile, aus denen die Magnetan- 
5 ordnung aufgebaut ist, konnen vorteilhaft durch Segmente 
gebildet werden, die sich bei der Aufteilung eines 
Magnetririges ergeben. Dieee Einzelteile weisen somit in 
etwa die Form von Barren mit einem trapezahnlichen Quer- 
schnitt auf . Vorteilhaft k8nnen die Einzelteile bei der 

10 erf indungsgemaflen magnetischen Verschlufivorrichtung 
Jedoch auch stabformig ausgebildet sein, d.h. in Form 
von Stabmagneten mit kreisfSrmigem, quadrat! schem oder 
rechteckigem Querschnitt vorliegen. Derartige Einzel- 
elemente sind in einfacher Weise herzustellen. Vorteil- 

15 haft konnen die magnetischen Einzelteile einzeln oder 
gruppenweise antiparallel zueinander angeordnet sein 
und zwar im magnetischen Sinne. Dies bedeutet, da0 sich 
die einzelnen Magnete bzw. Magnetbiindel hinsichtlich 
der Anordnung der beiden Pole unterscheiden. Durch eine 

20 derartige antiparallele Anordnung der magnetischen 
Einzelteile kann der Zusammenhalt der Magnetanordnung 
erhaht und eine gute Fixierung der Magnetverschlusses 
erreicht werden. 

25 Vorteilhaft kann bei der erf indungsgemaflen ktlnstlichen 
Darmverschluflvorrichtung die ringfBrmige Magnetanord- 
nung - zum Zusammenhalt des Hinges - mit einem Verschlufl- 
glied versehen sein. Ein derartiger Aufbau bietet, wegen 
der vereinfachten Anbringungsm8glichkeit, insbesondere 

30 bei AnalverschlUssen Vorteile. Das Verschluflglied, das 
aus korrosionsf esten Material! en, vorzugsweise aus 
Titan oder Elgiloy, besteht, ist zweckmfifligerweise an 
zwei benachbarten Einzelmagneten angebracht, wobei die 
Befestigung an den Einzelteilen beispielsweise durch 

35 Nieten oder Vergieflen mit einem Kunstharz, wie Epoxid- 
harz, erfolgt. Das VerschluBglied selbst kann als eine 



1 30040/071 6 



3011742 

_ 6- 

vpa 80 P 7 5 2 0 0E 

Art SchnappverschluO ausgebildet sein, zum VerschlieBen 
kann beispielsweise aber auch ein in eine Bohrung ein- 
gefuhrter Stift Oder Keil dienen. 

5 Die Einzelteile der Magnetanordnung sind vorteilhaft 
mit korper- bzw, gewebevertrSglichem Material umhtillt, 
zur Umhiillung eignen sich dabei insbesondere Kunst- 
stoffe. Besonders geeignet ist Epoxidharz, veil sich 
dieses als auflerst korrosionsbestandig erwiesen hat. 

10 

Zum Aufbau der flexiblen Magnetanordnung kSnnen Einzel- 
teile verwendet werden, die mit Bohrungen versehen und - 
Uber diese Bohrungen - mittels eines elastischen 
Materials aneinander befestigt sind. Dazu kann beispiels- 

15 weise eine elastische Rundwendel aus Elgiloy dienen. Die 
Bohrungen selbst konnen im magnetischen Material ange- 
bracht sein, sie konnen aber auch in der Kunststoffum- 
htillung vorgesehen werden. Hierbei ist es zweckmaflig, 
beim UmgieBen der Einzelmagnete mit Kunststof f an den 

20 Polenden jeweils einen AnguB anzubringen, der zur Auf- 
nahme einer Bohrung dienen kann. 

Die flexible Magnetanordnung kann aber auch in der Weise 
aufgebaut werden, dafl die magnetischen Einzelteile 

25 durch flexible Bindeglieder miteinander verbunden sind. 
Diese Bindeglieder konnen beispielsweise die Form von 
Scharnieren aufweisen, die aus Titan oder Elgiloy 
bestehen und an den Einzelmagneten befestigt sind. Es 
kann aber auch eine Art flexibler Gurt, beispielsweise 

30 aus Edelstahl, vorgesehen werden, an dem - in regel- 
mafligen AbstSnden - Taschen oder Hohlraume zur Auf nahme 
der Einzelmagnete angeordnet sind. 

Die beschriebenen Anordnungen haben den Vorteil, dafl sie 
35 den KOrpergegebenheiten ausgezeichnet angepaOt werden 
kiJnnen. Im Gegensatz zu starren Magnetsystemen kann 
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hlerbei n&nlich die Gr66e der zu implantierenden 
Magnetanordnung durch Entf ernen oder EinfUgen von 
Einzelelementen variiert werden. Auf diese Welse kann 
die erfindungsgemfiBe Vorrichtung spezielien Erforder- 
5 nissen von Einzelpatienten angepaflt werden. 

Braucht die erfindungsgemaBe Vorrichtung dagegen allge- 
mein lediglich auf bestimmte Personengruppen, beispiels- 
weise Erwachsene oder Kinder, abgestellt zu werden, so 

10 kann die ringfBrmige Magnetanordnung vorteilhaft insge- 
samt mit einer Umhttllung aus elastischem Material ver- 
sehen sein. Dafiir eignen sich insbesondere korperver- 
trSgliche Kunststoffe, wie Silikon oder Polyurethan. 
Derartige Anordnungen bieten insbesondere operations- 

15 technische Vorteile bei der Implantation. Ein entspre- 
chender Aufbau kann auch in der Weise realisiert werden, 
dafl ein flexibler Gurt derart mit einer Kunststoffum- 
mantelung aus elastischem Material vers eh en wird, dafl 
HohlrSume zur Aufnahme der Einzelmagnete verbleiben, 

20 und dafl nach dem Einsetzen der Einzelmagnete die 

Offnungen dieser HohlrSume mit dem gleichen Kunststoff- 
material verschlossen werden. 

Als Magnete werden bei der erf indungagemttflen kUnstlichen 
25 Darmverschluflvorrichtung - sowohl ftlr die implant ierte 
Magnetanordnung als auch flir den Magnetverschlufl - 
Permanentmagnete verwendet. Aufgrund der hohen Permeabi- 
lity und der geringen Koerzitivkraft sind dabei 
Kobalt-Samarium-Magnete auBerordentlich wirksam. Zur 
30 Ummantelung derartiger Magnete hat sich Epoxidharz als 
besonders geeignet erwiesen. Dieses Material 1st vBllig 
inert und somit kBrpervertrSglich, so dafl keine Ab- 
stoflungsreaktionen auf tret en. Vielmehr erfolgt, wie 
histologische Untersuchungen gezeigt haben, innerhalb 
35 von zwei bis drei Monaten eine Einbettung in Binde- 
gewebe. 
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Anhand von Ausfilhrungsbeispielen und Figuren, in denen 
verschiedene AusfUhrungsformen der erfindungsgemaflen 
VerschluOvorrichtung dargestellt sind, soil die Erfin- 
dung noch nSher erlautert werden. 

5 

In Fig. 1 1st - im Schnitt - eine implant! erbare Magnet- 
anordnung 10 dargestellt, die aus barrenformigen magne- 
tischen Elnzelteilen 11 aufgebaut 1st. Die magnetischen 
Einzelteile 11 sind beispielsweise derart aneinanderge- 
10 reiht, dafl Jewells drei Einzelteile magnetisch gleich- 
sinnig zuelnander angeordnet sind, wShrend die einzelnen 
Dreiergruppen - im magnetischen Sinne - antiparallel 
zuelnander liegen. Dies bedeutet, wie in Fig. 1 ange- 
deutet, dafl die Nord- bzw. SUdpole von Je drei benach- 
15 barten Magnet en abwechselnd oberhalb und unterhalb der 
Zeichenebene liegen. Bei der Ausfuhrungsf orm nach 
Fig. 1 sind die magnetischen Einzelteile 11 mit Bohrun- 
gen 12 versehen und mittels eines elastischen Materials 
13, beispielsweise einer Wendel aus korrosionsbestBndi- 
20 gem Material, miteinander verbunden. Auf diese Weise 
wird eine flexible Anordnung erreicht. Die magnetischen 
Einzelteile 11 sind ferner noch mit einer UmhUllung 14 
aus gewebevertrMglichem Material, insbesondere Epoxid- 
harz, versehen. 

25 

Bei der AusfUhrungsform der erfindungsgemaflen Verschlufl- 
vorrichtung nach Fig. 2 weist die implanti erbare Magnet- 
anordnung 20 magnetische Einzelteile 21 in Form von 
Stabmagneten mit kreisf 6rmigem Querschnitt auf . Die 

30 Einzelteile 21 sind durch flexible Bindeglieder 22 

aneinandergekettet. Zum Zusammenbau des flexiblen Ringes 
1st zwischen zwei Elnzelteilen 21 ein Verschluflglied 23 
angebracht, das vorzugsweise aus Titan oder Elgiloy 
besteht. Schliefllich ist die gesamte ringformige Magnet- 

35 anordnung 20 noch mit einer UmhUllung 24 aus elasti- 
schem, kerpervertraglichem Material umgeben. Auch bei 
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dieser Anordnung konnen Gruppen von benachbarten Einzel- 
magneten vorteilhaft antiparallel angeordnet werden. 
Als Magnetmaterial findet hier, wie auch bei anderen 
Anordnungen, vorzugsweise ein gesinterter Kobalt- 
5 Samarium- Werkstoff Verwendung. Es konnen allgemein aber 
auch andere gangige Dauermagnete eingesetzt werden. 

9 PatentansprUche 
2 Figuren 
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Zusammenfassung 

Magnetische VerschluBvorrichtung fUr einen Dannausgang 

5 Die Erfindung betrifft eine VerschluBvorrichtung flir 
einen Dannausgang mit einer implant! erbaren Magnetan- 
ordnung und einem Magnetverschlufl und stellt sich die 
Aufgabe, eine derartige VerschluBvorrichtung weiter zu 
verbessern. Die Erfindung sieht dazu eine implantier- 
10 bare Magnetanordnung (10) aus flexibel in Form eines 
Ringes miteinander verbundenen magnetischen Einzel- 
teilen (11) vor. Die erfindungsgemSfle magnetische Ver- 
schluBvorrichtung kann sowohl bei ktinstlichen als auch 
bei nattlrlichen Darmausgfingen Verwendung f inden. 

FIG 1 
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Magnetic closure device for an intestinal orifice 

The invention relates to a closure device for an intestinal orifice with an implantable magnet 
arrangement and a magnet closure. 

Magnetic closure devices of the aforesaid type are used in artificial intestinal orifices and - in the 
case of natural intestinal orifices for muscularly induced rectal incontinence. The known closure 
devices have a magnet closure and a magnet arrangement that is implanted in the abdominal wall 
or anus of the patient and that surrounds the intestine in the vicinity of the intestinal orifice. A 
magnetic closure cover that is attracted by the implanted magnet arrangement can act as the 
magnet closure, or a magnet closure stopper that is surrounded by a shell of soft elastic material 
and that is held by the magnet arrangement in the intestinal orifice can act as such a closure (see 
DE OS 27 17 607). 

In the case of artificial intestinal orifices, the implantable magnet arrangement comprises an 
axially magnetized closed magnetic ring through which the intestine passes and which is sutured 
to the abdominal wall. If an artificial magnetic intestinal closure is used for anal incontinence, a 
magnetic ring comprising two opposite-pole half magnets is used. The ring halves are placed 
around the intestine at the intestine orifice and are stuck together by means of pins. In addition, 
the two ring halves 
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are held together by means of a non-resorbable thread that runs in a groove in the surface of the 
ring. 

In magnet arrangements of the latter type it can occur that the two ring halves loosen post- 
operatively after the implantation so that re-implantation is necessary. Furthermore, both types 
of magnet arrangements are rigid systems that cannot be completely adapted to the natural 
circumstances. Thus, the known magnet arrangements are not suitable for all patients, but rather 
must be used in different sizes. However, it is particularly disadvantageous that these 
arrangements cannot adapt to peristalsis and widening of the intestine. 

The object of the invention is to configure a magnetic closure device of the type described in the 
foregoing such that there are no longer the disadvantages previously associated therewith. 

This is inventively attained in that the implantable magnetic arrangement comprises flexible 
individual magnetic parts that are joined to one another in the shape of a ring. 

The inventive magnetic closure device has an implantable magnet arrangement like a flexible 
arm band, for instance for a wristwatch. In this manner, a closure device for intestinal orifices 
that is suitable for all patients is created using inventive measures. In addition, it is especially 
essential that the flexible magnet arrangement adapts to intestinal activity and thus does not 
cause any complaints, and that the risk of the necessity for re-implantation 
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due to non-functionality is largely eliminated. 

The individual magnetic parts from which the magnet arrangement is constructed can 
advantageously be formed by segments that result when a magnet ring is divided. These 
individual parts thus have the approximate shape of bars with a trapezoidal cross-section. 
However, the individual parts in the inventive magnetic closure device can also advantageously 
be rod-shaped, , i.e., in the form of rod magnets with a circular, rectangular, or square cross- 
section. Such individual elements can be produced in a simple manner. Advantageously, the 
individual magnetic parts can be arranged individually or in groups that are antiparallel to one 
another, specifically in the magnetic sense. This means that the individual magnets or magnet 
bundles differ with respect to the alignment of the two poles. Such an antiparallel arrangement 
of the individual magnetic parts can cause the magnet arrangement to hold together better and 
can attain good fixation of the magnet closure. 

Advantageously, in the inventive artificial intestinal closure device, the annular magnet 
arrangement - for holding the ring together - can be provided with a closure member. Such a 
structure offers advantages due to the possibility of simple mounting, in particular for anal 
closures. The closure member, which consists of corrosion-fast materials, preferably of titanium 
or elgiloy, is usefully attached to two adjacent individual magnets, such that the individual parts 
are attached thereto using for instance rivets or casting with a synthetic resin such as an epoxy 
resin. The closure member itself can be constituted of a type of 
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snap closure, however a pin or wedge inserted in a bore hole can also for instance be used for 
closing. 



The individual parts of the magnet arrangement are advantageously sheathed in material that can 
be tolerated by the body or tissue; plastics are especially suitable for sheathing. Epoxy resin is 
particularly suitable because it has proved to be extremely resistant to corrosion. 

Individual parts that are provided with bore holes and that can be attached to one another via 
these bore holes by means of an elastic material can be used for constructing the flexible magnet 
arrangement. For instance, an elastic round coil made of elgiloy can be used for this. The bore 
holes themselves can be added to the magnetic material, but they can also be provided in the 
plastic sheathing. It is useful when the individual magnets are being encased with plastic to 
attach a lug that can receive a bore hole to each pole end. 

However, the flexible magnet arrangement can also be constructed such that the individual 
magnetic parts are joined to one another by flexible links. The links can for instance be in the 
form of hinges consisting if titanium or elgiloy and that are attached to the individual magnets. 
However, a type of flexible belt can also be provided, for instance made of stainless steel, on 
which pockets or cavities are arranged at regular intervals for receiving the individual magnets. 

The described arrangements have the advantage that they can be exceptionally readily adapted to 
the body characteristics. This means that, in contrast to rigid magnet systems, 
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the size of the magnet arrangement to be implanted can be varied by removing or adding 
individual elements. In this manner the inventive device can be adapted to special requirements 
of individual patients. 

If, on the other hand, the inventive device merely needs to be generally aimed at certain groups 
of people, for instance adults or children, the annular magnet arrangement can advantageously be 
provided with a sheathing made of elastic material. Plastics that can be tolerated by the body, 
such as silicon or polyurethane, are especially suitable for this. Such arrangements in particular 
offer technical surgical advantages during implantation. A corresponding structure can be 
realized in that a flexible belt is provided with a plastic sheathing made of elastic material such 
that cavities remain for receiving the individual magnets, and such that, after inserting the 
individual magnets, the openings to these cavities are sealed with the same plastic material. 

The inventive artificial intestinal closure device uses permanent magnets as magnets , both for 
the implanted magnet arrangement and for the magnet closure. Due to their high permeability 
and low coercitive force, cobalt-samarium magnets are exceptionally effective. Epoxy resin has 
proved to be particularly suitable for sheathing such magnets. This material is completely inert 
and can thus be tolerated by the body so that no rejection reactions occur. On the contrary, as 
histological examinations have demonstrated, embedding in the connective tissue has occurred 
within two to three months. 
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The invention will be explained in greater detail using exemple embodiments and figures in 
which various embodiments of the inventive closure device are depicted. 

Fig. 1 shows a cross- section of an implantable magnet arrangement 10 that is constructed from 
individual bar-shaped magnetic parts 1 1 . The individual magnetic parts 1 1 are for instance 
arranged next to one another such that groups of three individual parts are arranged in the same 
magnetic direction with respect to each other, while the individual groups of three are 
antiparallel to one another in the magnetic sense. As Fig. 1 indicates, this means that the north or 
south poles of every three adjacent magnets are located alternately above or below the plane of 
the drawing. In the embodiment in accordance with Fig. 1, the individual magnetic parts 1 1 are 
provided with bore holes 12 and are joined to one another by means of an elastic material 13, for 
instance a coil made of corrosion-resistant material. A flexible arrangement is attained in this 
manner. The individual magnetic parts 1 1 are furthermore provided with a sheathing 14 made of 
a material that is tolerated by tissue, in particular epoxy resin. 

In the embodiment of the inventive closure device in accordance with Fig. 2, the implantable 
magnet arrangement 20 has individual magnetic parts 21 in the form of rod magnets with circular 
cross-sections. The individual parts 21 are joined to one another in a chain-like manner by 
flexible links 22. For constructing the flexible ring, a closure member 23 that preferably consists 
of titanium or elgiloy is attached between individual parts. Finally, the entire annular magnet 
arrangement 20 is enclosed in a sheathing 24 made of elastic material that can be tolerated by the 
body. In this arrangement, as well, 
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groups of adjacent individual magnets can be advantageously arranged antiparallel. As in other 
arrangements, a sintered cobalt-samarium material is used for the magnet material in this case. 
However, other appropriate permanent magnets can in general be used as well. 

9 claims 
2 figures 
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Abstract 

Magnetic closure device for an intestinal orifice 

The invention relates to a closure device for an intestinal orifice with an implantable magnet 
arrangement and a magnet closure and its object is to further improve such a closure device. The 
invention thus provides an implantable magnet arrangement (10) made of flexible individual 
magnetic parts (11) that are joined to one another in the shape of a ring. The inventive magnetic 
closure device can be used both for artificial and natural intestinal orifices. 
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